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TURKIYE’DE YARIILETKEN TEKNOLOJiSi / MIKROELEKTRONIK
ILE ILGILi ETKINLIKLERIN
BiRBIRINDEN BAGIMSIZ OLARAK BASLADIGI,
EN YOGUN VE DINAMIK OLARAK YASANDIGI DONEM
70°Li YILLARDIR:

= PHILIPS’in tranzistor fabrikasi kurma girigsimi (1971)
= SIEMENS’in RF gui¢ tranzistoru fabrikasi kurma girigimi (1971) *

= iTU Mikroelektronik Laboratuvarinin kurulmasi (1974)

- Ilk kalin film tiimdevrelerin gerceklestirilmesi (1975)

- ilk MOS tranzistorun gerceklestirilmesi (1977)

= TESTAS’In kurulmasi (1976) *
- EXAR ile tranzistor ve tumdevre lisans anlagmasi (1977)

- Tum donanimin ithalat sozlesmelerinin tamamlanmasi (1979)

» TUBITAK-MAM’da YiTAL’in kurulmasina baslanmasi (1979)
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iITU'DE GERGEKLESTIRILEN iLK KALIN FILM KARMA TUMDEVRELERDEN BIRi

Bu birikimden yararlanarak TELETAS ve ASELSAN
kendi kalin film uretim tesislerini yurt disindan
“know-how” ya da lisans almadan kurdu (1975).



1977 — ITU’de gerceklestirilen ilk MOS tranzistorlar




70°Li YILLARDA BASLAYAN BU ETKINLIKLER
TURKIYE’'DE MIKROELEKTRONIK ALANINDA
BUGUNE KADAR GERGCEKLESEN
OLUMLU YAHUT OLUMSUZ GELISMELERIN
TETIKLEYICILERI OLDU



80°Li YILLAR:

» iTU Mikroelektronik Lab’da ilk kiiciik 6lcekli MOS tiimdevreler iiretildi *
» YITAL, TESTAS’In Ar-Ge birimi olarak gérevlendirildi (1980) *

= 80 askeri darbesi ile TESTAS ust yonetimi tumiu ile degistirildi

» YITAL'de EXAR lisansi ile bipolar tiimdevre denemelerine baslandi (1983)

» YITAL’de 3 pm CMOS teknolojisinin kazanilmasi1 amaci ile NATO-SfS
programindan 600.000 USD destek alindi (1988) *

= TELETAS, Sistem-12 MOS tumdevrelerinin uretilmesi projesi (1988) *

= TESTAS Aydin tesisleri, ithal edilmis cihazlarla birlikte satildi
= TESTAS Ankara tiimdevre lretim tesisi ODTU’ye verildi (1988)

= iTU-ETA Vakfi kuruldu (1989) *



ITU Mikroelektronik Laboratuvarinda dgrencilerin
tasarimini, uretimini ve testlerini yaptigi tumdevrelerden biri (1983)




YITAL






YITAL’de EXAR lisansi ile gergeklestirilen
ilk bipolar tumdevrelerden biri (1983)




90°LI YILLAR:

» YITAL’'de NATO-SfS TU-MICROFAB projesi tamamlandi ve ilk CMOS
tumdevrelerin tasarim ve uretimine baslandi (1992) *

» YITAL’ de 1,5 pm CMOS teknolojisini amaglayan NATO-SfS TU-MICROFAB-2
projesine, yerel sanayinin de %50 (400.000 USD) katkisi ile baglandi (1994) *

* Proje 1999 da tamamlandi ve 1,5 pym CMOS cift metal-¢ift poli teknolojisi
kazaniimis oldu.

Intel’in 1985 de cikarttigi ve 10 yil kadar hakimiyetini suirdiiren
i386 islemcisi de 1,5 ym CMOS teknolojisi ile tiretilmisti.

» 1991°de ITU-ETA Vakfi Tiirkiye’nin ilk VLSI Tasarim Merkezini kurdu *.

» 1991°de iTU, A.T. Tarafindan 1985°de kurulmug olan EUROCHIP’e liye oldu
ve alinan 120.000 USD destekle ITU VLSI Tasarim Laboratuvari kuruldu. *

* Bu gelismelerden etkilenen ALCATEL ve daha sonra baska kiresel
sirketler Istanbul’da VLSI tasarim merkezleri kurdu.

= Bunlarn geng girisimcilerin kurdugu yerel VLSI tasarim sirketleri izledi.



YiTAL de gerceklestirilen ilk 1,5 p ¢ift metal-¢ift poli CMOS tiimdevre
6 bit 50 MHz flag ADC (1998)
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Tasarimi Turkiye’de yapilmis, seri turetimi AMS’de yaptirilarak
ASELSAN’da bir cihaz ailesinde kullanilmig olan ilk timdevre
(iTU-VLSI Lab. ve ETA-ASIC Tasarim Merkezi, 1998)



2000°Li YILLAR:

YITAL’de kazanilan teknoloji ile 2001°de kripto tasarimi ve
lojik tasarimi MAE’de yapilmis olan kripto ciplerinin seri

uretimine ve ust duzey devlet gorevililerinin telefonlarinda
kullaniimasina baslandi.

» 2004 de Mikroelektronik Ltd. adi ile sirketlesmis olan iITU-ETA
ASIC Tasarim Merkezi’nin gogunluk hisselerini 2010°da ASELSAN

aldi ve burada ASELSAN’In ihtiya¢ duydugu stratejik timdevrelerin
tasarimina baslandi.

GORULDUGU GiBi BUTUN BU GELISMELER
70’LERDE BASLAMIS OLAN HAREKETLILIGIN UZANTILARIDIR
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Tasarimi Mikroelektronik Ltd’de yapilan ve IHP’de uretilen
Si-Ge hizli ADC tumdevresi



Mikroelektronik Ltd.’de tasarimi yapilan stratejik SiGe tumdevreler
Almanya’da, IHP’de yaptiriliyordu.

Tasarimi yapilan CMOS tumdevreler ise Avrupa’da bulunan
cok sayida“foundy”’den birinde yaptirihiyordu.

Ancak zaman icinde butun bu firmalar uretilecek tumdevrelerin
nerelerde kullanilacagini sorgulamaya ve savunma sistemlerinde
kullaniima potansiyeli olan tumdevreleri uretmeyi reddetmeye
basladilar *

Son yillarda, tasarimi yapilan stratejik CMOS tumdevrelerin uretimi
sadece Malezya’daki Silterra’da 130 nm (ve indirgenmis 110 nm)
teknolojisi ile yaptirilabiliyor.

Si-Ge tasarimlarin uretimi ise yaptirilamiyor.



 Bu durum Turkiye’nin kendi mikroelektronik uretim
tesisine sahip olma zorunlulugunu yeniden hatirlatti.

* Bu zorunlu hatirlama sayesinde once Sanayi ve Teknoloji
Bakanligi, daha sonra Savunma Sanayii Mutesarligi onculugunde
bir dizi calisma yapildi. Sonucgta 2010’larda bazi iyi hazirlanmis
uretim projeleri guindeme geldi *

» Herbirinin maliyeti 250 M USD civarinda olan bu iki projeden
herhangi biri gerceklesmis olsa idi;

- Savunma sanayiinin stratejik timdevre ihtiyacinin
onemli bir bolumu yurt icinde uretiliyor olacakti. *

- Sivil sanayi kuresel ¢ip krizinden daha az etkilenecekti



STRATEJIK TUMDEVRELERIN
YURT ICINDE URETILMESINI GEREKTIREN
AMA GENELLIKLE UZERINDE KONUSULMAYAN RISKLER:

« ithal edilerek kullanilan tiimdevrelere veri calinmasini yahut
“gerektiginde” tumdevrenin susturulmasini saglayacak
“arka kapilarin” konulmus olmasi olasiligu.

» Tasarimi Turkiye’de yapilarak disarida urettirilen tumdevrelere
uretim asamasinda bu amacla yapilabilecek ve farkedilmesi
cok zor eklentiler yapiimasi olasiligi.






